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Se invita a la comunidad universitaria a participar de la videoconferencia de la defensa publica virtual de la
Tesis dc DOCTORADO EN CIENCIAS CON MENCION EN ENERGETICA, del M Sc. Héctor Raul
Chavez Arias, a rcalizarse ¢l dia viernes 07 de marzo, a las 16h00.

TIiTULO DE LA TESIS:

“PREVISION GEOESPACIAL DE LA ENERGIA ELECTRICA EN SISTEMAS DE
DISTRIBUCION MEDIANTE SEGN[ENTACI()N USANDO M[:]TODOS DE APRENDIZAJE
AUTOMATICO Y CONVOLUCION”

ASESOR

Dr. YURI PERCY MOLINA RODRIGUEZ
Coordinador del Programa de Posgrado de Ingenieria Eléctrica
UNIVERSIDAD FEDERAL DE PARAIBA - BRASIL

RESUMEN

Las empresas distribuidoras de energia eléctrica han basado tradicionalmente su planificacion en
pronosticos de demanda a nivel del sistema total. Sin embargo, esta estrategia suele omitir un analisis
geoespacial detallado, lo que dificulta la identificacion precisa de areas criticas y la proyeccion del
crecimiento en nuevas zonas. Como consecuencia, la planificacion tiende a enfocarse en areas ya
consolidadas, dejando de lado regiones con alto potencial de expansion.

| Esta tesis aborda estos desafios mediante la implementacion de una metodologia de prondstico
geoespacial versatil y flexible, que integra estadisticas robustas de consumo de energia
georreferenciadas y restricciones geograficas especificas de las areas atendidas y no atendidas por la
distribuidora. La metodologia combina métodos de aprendizaje automatico y técnicas de convolucion
en el anélisis geoespacial del consumo de energia para segmentos de diferentes escalas y alineados
con las proyecciones globales del sistema, lo cual resulta fundamental para la planificacion eficiente
de los distintos componentes de la infraestructura eléctrica.
La investigacion se divide en tres etapas principales: la primera consiste en el procesamiento de datos
y la segmentacion del consumo mediante cuadriculas de diferentes escalas; en la segunda, se emplean
técnicas de aprendizaje automatico para clasificar y predecir areas con patrones historicos de
consumo similares; y en la tercera, se utiliza la convolucion matricial para generar predicciones
geoespaciales heterogéneas, que consideran tanto el impacto de las regiones adyacentes como su
integracion con proyecciones globales. Este enfoque no solo mejora la precision de los pronosticos
espaciales, sino que también es aplicable a la realidad de los sistemas de distribucion a gran escala y
puede implementarse en periodos de tiempo reducidos.
Para validar 1a metodologia propuesta, esta se aplico a un sistema de distribucion en Pert que atiende
a mas de un millon de usuarios, utilizando 204 registros historicos y considerando tres segmentos de
consumo georreferenciados a escalas de 1:10,000, 1:1,000 y 1:100. Los resultados obtenidos
demuestran la efectividad del enfoque, proporcionando una base solida para futuras expansiones y
mejoras en la planificacion de los sistemas de distribucion eléctrica.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

Escuela de Posgrado

ENLACE

La Escuela de Posgrado UNI le esta invitando a una reuniéon de Zoom programada.

Tema: SUSTENTACION DE TESIS
FECHA: viernes 07 de marzo 2025
HORA: 16h00 Lima

Unase a la reunion de Zoom
https://us02web.zoom.us/j/83151399150? pwd=tff TtLMt79F7t8bkvyFG3eaHTrpRUn.1

ID de reunion: 831 5139 9150
Codigo de acceso: 396052
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